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8.2 Sanierung des Hauptdamms
der Hennetalsperre

Bauassessor Dipl.-Ing. Peter Klein, Dipl.-Ing. Christof Sommer, Dipl.-Ing. Reinhard Stiwe
Ruhrverband Essen

8.2.1 Veranlassung

Als Ersatz fiir die 1901 bis 1905 gebaute und 1949 stillgelegte
alte Hennetalsperre — die alte Bruchsteinmauer war im

Laufe der Jahrzehnte stark unter- und umlaufig geworden —
wurde in den Jahren 1950 bis 1955 die heutige Hennetal-
sperre errichtet (Bild 25).

Die Hennetalsperre hat bei einem Stauziel von 323,30 m G.NN
ein Fassungsvermégen von 38,4 Mio. m? bei einer Wasser-
flache von ca. 2,1 km2 und einem mittleren jahrlichen ZufluB
von ca. 58 Mio. m3, Sie dient zusammen mit den Ubrigen
Ruhrtalsperren der Aufrechterhaltung der im RuhrVG vor-
geschriebenen Mindestwasserflhrung in der Ruhr. Zusatzlich
hat die Hennetalsperre die Mindestwasserfiihrung der oberen
Ruhr am Pegel Oeventrop zu gewahrleisten, da sie die am
weitesten am Oberlauf der Ruhr gelegene Talsperre ist. Ab
Neheim-HuUsten sind dann die Sorpe- und die Méhnetalsperre
zusétzlich in der Lage, die Ruhrwasserflihrung zu beein-
flussen.

Als Hauptabsperrbauwerk dient bei der neuerrichteten
Hennetalsperre ein Steinschittdamm mit einer zweilagigen
Oberflachendichtung aus Asphaltbeton. Die beiden Asphalt-
betonschichten sind durch eine Drainageschicht aus bitu-
miniertem Schotter getrennt. Die Drainageschicht ist tiber
Entwasserungsrohre mit dem am wasserseitigen DammfuB
entlangfihrenden oberen Kontrollgang verbunden, um
eventuelle Schaden in der oberen Dichtungslage schnell und
gezielt durch Wasseraustritte im Kontrollgang erkennen zu
kénnen (Bild 26).

Bild 25: Luftbild der teilabgesenkten Hennetalsperre
Fig. 25: Aerial photograph of the Henne Reservoir showing the reduced
storage volume during 1998
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Bild 26: Querschnitt des Sperr-
damms der Hennetalsperre
Fig. 26: Cross-section of the Henne

Stauziel NN +323,30 m
dam b
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Verstarkt wird der Damm durch ein Kronensicherungsbau-
werk aus Stahlbeton und eine Bremszone aus bituminiertem
Sand im Kernbereich, die eine Erosion des Dammes auch
bei undichter Oberflachendichtung verhindert (Bild 26).

Die Oberflachendichtung aus Asphaltbeton und die im Stau-
raum liegenden Betonbauwerke sind im Jahresverlauf den
unterschiedlichsten Belastungen ausgesetzt:

Im Winter muB ein Hochwasserschutzraum von mindestens
7,0 Mio. m3 freigehalten werden, um auftretende Hochwésser
aus Starkregen und Schneeschmelze zum Schutz unter-
liegender Ortschaften aufnehmen zu kénnen. Hierdurch liegt
der obere Teil der Oberflachendichtung und der Betonbau-
werke frei und ist Temperaturschwankungen und Eisgang auf
der Talsperre ausgesetzt.

Zum Friihjahr wird die Talsperre mdglichst bis zum Vollstau
aufgestaut, um in zuschuBpflichtigen Zeiten im weiteren Jah-
resverlauf das Wasser im Rahmen der Talsperrensteuerung
nach RuhrVG an die Ruhr abgeben zu kénnen.

Wahrend der Sommermonate bis in den Spétherbst wird das
aufgestaute Wasser als ZuschuBwasser aus der Talsperre
abgegeben. Hierdurch fallen Teile der Oberflachendichtung
und der Betonbauwerke frei und sind Temperaturschwan-
kungen, UV-Einstrahlung und der mechanischen Belastung
durch Wellenschlag ausgesetzt.

Eine Oberflachendichtung aus Asphaltbeton wird besonders
durch die UV-Bestrahlung und die Temperaturschwankungen
in Mitleidenschaft gezogen, da dadurch das im Asphalt als
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Bindemittel eingesetzte Bitumen langsam altert und verspro-
det. Durch diese Versprodung kann es auf lange Sicht zu
RiBbildungen in der Dichtung kommen, die einen ungewollten
Wassereintritt in den Dammkdorper zur Folge haben wirden.
Zum Schutz gegen die fUr Asphaltbeton schadliche UV-Be-
strahlung ist die Asphaltbeton-Dichtung mit einer Mastix-
schicht Gberzogen, die einen Teil der UV-Strahlung abfangt,
jedoch dadurch selbst umso eher altert. Sie unterliegt zusatz-
lich einem mechanischen Abrieb.

8.2.2 Voruntersuchungen

Um die Bitumenalterung und den Zustand der Dichtung des
Hauptdamms der Hennetalsperre genauer beurteilen zu
kénnen, wurden im Jahr 1993 Untersuchungen an Bohrkernen
aus der oberen Dichtungslage durchgefiihrt. Diese Bohrkern-
untersuchungen ergaben, dafB sich das Bitumen von dem
urspriinglich eingesetzten Bitumen B80 in ein weitaus spro6-
deres B45 bis hin zu B25 im Bereich der oberen Wasser-
wechselzone verdndert hatte. Die gleichzeitig aus den Bohr-
kernen bestimmten Hohlraumgehalte des Asphaltbetons
lagen unterhalb des gemaB EAAW 83 ') und DVWK-Merk-
blatt 223/1992 2) vorgeschriebenen Wertes von < 3,0-Vol. %
und waren somit als gut zu bewerten.

Da die 1993 festgestellte Versprédung im oberen Bereich der
Dichtung weitere Untersuchungen erforderlich machte, wurde
1995 der Fachgutachter Prof. W. Kuhimann vom Planungs-

1)  EAAW-Merkblatt Nr. 83: Empfehlungen fir die Ausfiihrung von Asphaltarbeiten im
Wasserbau

2) DVWK-Merkblatt Nr. 223: Asphaltdichtungen fiir Talsperren und Speicherbecken.
Bonn (1992)



Bild 27: Lageplan des Henne-Damms mit eingetragenem Sanierungsumfang
Fig. 27: Location plan of the Henne dam showing the rehabilitation plan

buro Weischede-Kuhimann aus Rheinbreitbach mit weiteren
Untersuchungen und Analysen beauftragt. Im Rahmen dieser
Untersuchungen wurden mit fallendem Wasserstand der Tal-
sperre weitere Bohrkerne gezogen, um den Zustand und die
Beschaffenheit des Asphaltbetons in tieferen Lagen beurteilen
zu kénnen. Die Untersuchung der Bohrkerne bestéatigte die
bisher getroffene Feststellung der Bindemittelverhartung und
Versprodung der oberen Dichtungslage. Zusétzlich wurde
festgestellt, in welchem Bereich der Dichtung wieder eine
ausreichende Bindemittelqualitdt vorhanden ist.

Um eine sinnvolle Sanierungsgrenze festlegen zu kénnen,
wurde zudem mit Hilfe einer Haufigkeitsanalyse an langen
Zeitreihen ermittelt, wie haufig einzelne Stauhdhen in der Ver-
gangenheit unterschritten wurden.

8.2.3 Umfang der Instandsetzungsarbeiten

Auf der Grundlage der vorliegenden Daten und Untersuchungs-
ergebnisse wurde festgelegt, daB der Asphaltbeton und

die Betonbauwerke bis zu einer Héhenlage von 312 m .NN
saniert werden muften.

Die Ziele der Instandsetzungsarbeiten wurden wie folgt definiert
(Bild 27):

» Wiederherstellen einer den Anforderungen entsprechenden
Dichtung mit der erforderlichen Langlebigkeit,

Teilerneuerung der Dichtung
Betonbau Hochwasserentlastung
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Hochwasserentlastungsbauwerk
Kontrollstollen

11-zeiliges Boschungspflaster
Stolleneingangsbauwerke
GrundablaBeinlaufe

e HNR

0 50 100 m
[ -

« Uberarbeiten der Betonbauwerke im Stauraum durch
— GenerallUberholung der Hochwasserentlastung,

— Erneuerung des Schutzbetons in den freiliegenden
Bereichen des oberen Kontrollstollens.

8.2.4 Wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen

Um das vorgesehene Sanierungskonzept umsetzen zu kénnen,
muBte der Stauspiegel der Hennetalsperre bereits bis Anfang
Juli 1998 auf eine Hohe von etwa 310 m U.NN abgesenkt wer-
den. Diese Absenkung um mehr als 13 m stellte eine Redu-
zierung des verflugbaren Stauvolumens auf 17,5 Mio. m3 dar.

Um zu Uberprifen, ob die Leistungsfahigkeit des Talsperren-
systems auch bei Absenkung der Hennetalsperre auf

17,5 Mio. m3 ausreichend ist, wurde das LeichtweiB-Institut
fir Wasserbau, Abt. Hydrologie und Wasserwirtschaft der TU
Braunschweig (Prof. Dr. U. Maniak) im Juni 1997 mit einem
Gutachten beauftragt. Modellrechnungen mit dem vorhande-
nen Simulationsmodell RUHR fiir die Zeitreihe von 1956 bis
1996 zeigten, daB bei reduziertem Stauraum der Hennetal-
sperre die Leistungsféhigkeit der Nordgruppe eingeschréankt
war. Mit Hilfe einer wéhrend der Absenkung veranderten
Aufteilung der ZuschuBanteile der Talsperren der Nordgruppe
und einer Aussetzung der Hennesondersteuerung konnten
die im Modell in extremen Trockenjahren auftretenden Fehl-
mengen in eine GréBenordnung reduziert werden, wie sie
nach der bisherigen Betriebserfahrung innerhalb des Ver-
bundsystems ausgeglichen werden kdnnen.
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Die nach dem RuhrVG geforderten Mindestabfliisse in der
Ruhr konnten danach auch wéhrend der Bauzeit mit Hilfe
des vorhandenen Verbundsystems eingehalten werden.
Zusatzlich wurde bei der Bezirksregierung Arnsberg beantragt,
wahrend der Bauzeit die Sondersteuerung der Hennetalsperre
auszusetzen, d.h. die Wasserabgabe aus der Hennetalsperre
so zu steuern, daB am Ruhrpegel Oeventrop nur noch ein
MindestabfluB von 2,0 m3/s gegeniber 3,5 m3/s gem. gliltigen
Plangenehmigungsbescheid eingehalten werden muBte.
Dieser Antrag wurde durch die Bezirksregierung positiv
beschieden.

8.2.5 Bauablauf

Nach Ausschreibung und Vergabe der Bauleistungen konnte
mit den Arbeiten plangemaB im Juni 1998 begonnen werden.

Sanierung der Oberfldchendichtung:

Nach dem Einrichten der Baustelle wurde der wasserseitige
Bereich der Dammbkrone freigerdumt. Dann wurde auf einer
Flache von rund 10000 m? die obere Lage der vorhandenen
Oberflachendichtung maschinell in einer Starke von 7 cm
abgefrast bzw. in den Randbereichen von Hand aufgenom-
men (Bild 28).

Auf die abgefréaste und gereinigte Fldche wurde nach einge-
hender Eignungsprtfung des neu einzubauenden Materials
die neue Dichtungslage in einer Stérke von ebenfalls 7 cm
aufgebracht. Als Bindemittel fir den neu eingebauten Asphalt
mit der Kérnung 0/16 mm wurde ein polymermodifiziertes
Bitumen PmBG65 eingesetzt (Bild 29).

Das Aufbringen der neuen Dichtungslage erfolgte maschinell
im Vertikaleinbau, in den Randbereichen muBte zweilagig
von Hand eingebaut und verdichtet werden.

Durch einen Windenwagen auf der Dammkrone wurden Fer-
tiger, Beschicker und Walze gefiihrt und gesichert (Bild 29).
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Aufbau der Asphaltbeton-Dichtung

vorhandene Dichtung
wird ca. 7 cm abgefrast

Bild 28: Aufbau der Dichtung vor und nach der Sanierung
Fig. 28: Structure of the sealing before and after the rehabilitation
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Bild 29: Bauausfihrung: Windenwagen mit Fertiger, Beschicker und Walze
auf dem Hennedamm
Fig. 29: Realization of the reconstruction: winch car with finisher, feeder and roller

In einem weiteren Arbeitsschritt wurde auf die neue Dich-
tungslage eine Mastixversiegelung aufgebracht. Dabei wurde
ein bitumenreicher HeiBmastix mit min. 2 kg/m? aufgezogen.

Zur Qualitatssicherung wurde von der bauausfiihrenden Firma
der Nachweis durch Priifungen Uber Eigenschaften von Bau-
stoffen und Baustoffgemischen s&mtlicher zum Einsatz ge-

langten Baustoffe gemaB DVWK-Merkblatt 223 (1992) verlangt.

Sanierung der Betonbauwerke:

An den Betonbauwerken im Stauraum wurde zeitgleich zu
den Bautatigkeiten an der Asphaltbetondichtung gearbeitet.
Von den freiliegenden Bereichen des oberen Kontrollstollens
wurde der verwitterte und rissige Schutzbeton und eine
Bitumen-Alufolienschicht entfernt und eine neue Dichtungs-
und Isolierungsschicht eingebaut. Auf diese Schicht wurde
ein neuer Schutzbeton im Trockenspritzverfahren aufgebracht.

An der Hochwasserentlastungsanlage, besonders im Bereich
der Uberlaufschwelle und der Gerinnesohle, waren beim
Betoniervorgang in der Bauzeit der Talsperre starke Uneben-
heiten entstanden. Diese Unebenheiten wurden durch eine
Putzschicht unterschiedlicher Starke ausgeglichen. Diese
Schicht fuhrte in der Vergangenheit immer wieder zu Proble-
men durch flachige Ablésungen und muBte haufig nachge-
arbeitet werden.

Im Verlauf der Arbeiten wurde die gesamte Putzschicht
abgestemmt und durch eine Schicht aus SPCC (kunststoff-
modifizierter Spritzmdrtel) ersetzt.

Die Uberlaufschwelle der Hochwasserentlastung muBte
komplett abgetragen und neu aufgebaut werden. Hierbei war



Bild 30: Sanierung des Betons der Hochwasserentlastung
Fig. 30: Reconstruction of the spillway of the Henne dam

darauf zu achten, daB eine absolut genaue profil- und héhen-
gerechte Wiederherstellung erfolgte. Bild 30 zeigt den Einlauf
der Hochwasserentlastung nach Durchflihrung der Sanie-
rungsarbeiten.

8.2.6 Stand der Arbeiten und Ausblick

Mit AbschluB des Berichtsjahres 1998 waren die Arbeiten an
der Asphaltbetondichtung und an den Betonbauwerken fast
vollstdndig beendet. Die Instandsetzungsarbeiten wurden
trotz zeitweise widriger Witterungsverhaltnisse fristgerecht
und den Vorgaben entsprechend erfolgreich durchgefiihrt.

Der Stauraum der Hennetalsperre konnte ab Herbst 1998
wieder vollstdndig genutzt werden. Im Zuge der Gesamtbau-
maBnahme steht noch fir 1999 die Wiederherstellung und
Gestaltung der Dammkrone an.
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